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Int roduzione

In oLwes’io articolo  ho intenzione di descrivere \a ongetta-
zione  di un Sintetizzatore a PLL e come suo applicazione
wn ricevitore VHF a singola  conversione per la. FM o ban-
da  stretta . Il coste dei quarzi tag\(ati ' sw m(sum“e
molte elevato e per oftenerli bisogna aspeltlare qvualche
mese . Facendo i conti ho constalato che per il prezeo
di soli due o tre quarzi "su misura" s poteva costruire
wn  noderno PLL.ImPiegano\o integm’t'\ CMOS nella parte
digitale st supera anche |‘unico svanlaggio del sintetiz-
2ofori o PLL : Uelevato wnsumo di corrente.

Il cuore di wn PLL e i\ comparatore di fase con la
relotiva. rete passa- basso alla suo uscita. Da esso di-
pende la sicurezza dell’ aggancio e Lo purezza del se
gnm\e 9enerqto. Per rendere piu sicuro laggancio si pus
oumentare Lo {—reiuenza di tagt\o della refe passa-basso
Cosi facendo pero aumenta anche la quantita dei distur
bi dhe vanne a modulare in %re(tuenzo\ il VCoO, Progettcxn_
do un PLL e percio necessario scegliere il comparatore
di lase pilk adatto per Lo Singo\.& QPPUCO\zione e ot‘(irv\i
zzare i valori della rele passa- basso. Per esem pio un
demodulalore FM o PLL impieghera un comparatore di
fase ben diverso da otue\\o impiegalo in un sinfelizg
tore a PLL. GU infegrati comparatori difase , esempi ti
pici sono il MCLO4 (TTL) ed il CDL4OUb (CMOS), rocchi
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wdono nello stesso case' due compara Lori o\iﬁerenfi
proprio  per soddisfare le differenti esigenze delle varie
&PpLi ca.zZioni.

Nei sintetizzatori di frequenza i impiega generalmen
te il comparatore di fase ‘charge pump' (vedi fig-4) nelle
sue varie versioni piw 0 meno mquJ(e,.OUtre che nei
dwe iV\&eyra\\'\ menz'\ono&'\ ctwesto tiFo di compqro\.tore Vi€
ne impiegato nei Gircuiti MOS complessi che contengo
no dei sintetizzatori o PLL quasi completi § un esem-
pio fipico e Uintegrato S /8% della Siemens. Fig.2. spiega
il funzionamento di questo tipo di comparatori di fase Nel
caso il VCO ritarda rispetto alla {-recLuenzq i ri][erime,ntg
viene periodi camente dhiuso Uinterrattore "UP" Notate che
L tempo di chiusura dell’ inferruttore ¢ esallomente pro
porzionale al rilardo del VCO rispetto alla &req\uenza
di v'\f(er'\mento. La tensione sw Ci aumerta , diminuisce
la. capacita del varicap del VCO e la {-reoLue nza del VCO
awmenta. Se il VCO anticipa , viene invece periodicamen
te chiuso LUinterrattore "DOWN", scaricando il condensa-
tore C4 ¢ i consequenza diminuisce Lo %rectuenm\ del
VCO . La %reqmenza del VCO viene in questo modo ag-
giustala per adalfarsi alla frequenza. di riferimento. Quan
do i Segwq\'\ del VCO e di r\{er(mento SoNo per&ettaw\eq
te in i-&se i due interraliori del Covvxpam'ﬁore di %ouse ri
mangono  apertila tensione su Ci rinnane costante viste
cdhe non e wnecessario corregaere la X—reotuenzo\ del VCO.
La. caralteristica pin significabiva del comparalore di
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fase a “ charge pump e che instato di lock (seqnali
in Qo\sej Uuscita rimane ad alta impedenza ,non sono
cioe presenti all' uscita dei segnali alla {-Peqvue\nza di
riferimento o sue armoniche le quali dourebbers essere
{-iktro&e per non andare & modulare in {'Y‘C(L\AQV\Z,Q il
VCO. La progettazione della rete passa-basso risulta
percio notevolmente semplificala | in pratica si riduce
allo. dete rminazione dei valori di R, e Cy che consen
tono il lock sicure da otkw\sias'\ condizione i parten
zo.. Lo rete RZQL a il c,omPiko i modi\[icqre Lo {—o\se
del segnale di correzione remdendo l'aggancio piu sta
bile. Ogni PLL ¢ in pratica un anello di controrea zione.
La. stabilita di un sistema o controreazione dipende
dallo {»Qse del segnale di controreazione. Valulando be
ne i valori da assegnare alla. refe R;Cy si puo miglio
rare notevolmente il tempo di asseste del PLL alla fre
quenzo desiderala | inoltre oi riduce il runore FM del
PLL.

Il progefto del RX

Come media heclue\nzo\ del RX ho scello IMHz, valore sufti
cienfemente allo per non avere prob\em'\ con {-reiuenua | Wima
gini v banda VHF | inoltre si possono realizzare per questa
med.ia &re,ctue,nzov Ei\’&ri Q. quarzo COn quarazi CB. Per sempli

{‘icare Ui postazione  della &requenzo\ e consigliabile scegliere
wno. cifra "rotonda' per L valore di FL, C\y»md.'\ 3.000 MKz,
Ho scartalo la possibilita di fare il VCO del PLL direl
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tamente in VHF, il divisore veloce avrebbe un consumo
i corrente pro(bitivo | inoltre non trovavo in COMmmercio
wn Gn’cegmto gconomico e reperibite econ il modulo
di divisione desideralo. Percio il VCO del PLL funziona
in gamma 30740 MHz | con uno stadio oLuuxcirup\(cO\tOre
si arriva nei 2m. Lo ](reoLuem_cx del VCO viene amche
divisa. per guafiro da wn TTL LS {re%enze al di sotto
di  A0MH= possono essere comodamente maneggiate dai
CMOS alimentali o 42V Ho preferito la soluzione con inte
%mk'\ CMOS standard serie 4000.1 MOS Qomp\ess\ che
raggrappano gran parte delle Lanziont del PLL in un
nico ivxltegro&o S0NO0 Cki{{ic,\‘\w\ev\’(e v‘eperi\o'\h\sono poco
{-\ess'\b(\i e richiedono per il ¥un1(0humen‘co W quarzg
"sa. misura . Considerato il costo di oku\esti integrati (o
soluzione con infegrati CMOS standard della serie 4000 e
anche piw  economica,

Il sintelizzatore e costruilo su tre circuili stampa
ti. Sul primo trovano posto [oscillatore quarzoto ed il
divisore fisso che generano la frequenza di riferiments
e \la par’(e d\g(&o\e del COYV\(JO\Y‘O\J(OTe di {-aseﬂig-?).
Come riierimen’(o ho scelto un quarzo  da LOOO Mz |
fatto oscillare da wn 400Y. Questi quarzi  vengono impie
qui nei PLL dei televisori con la  sinfonia &igita\e,
percio  sono reperibili ad un prezzo interessante. 1LL020
divide la [rre%uem,ox dell oscillatore per 256 per ottene
re AB625 Hz. [L LE48 divide questa frequenza per 20
per ottenere 184.25Hz  dhe e la {-reoLuenzov di riterimen
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fo. Perche  wna ci%ro\ bonto  strana ¢ La freq\u\evmx i ri
ferimento defermina Lo spaziatura minima delle fre-
quenze oftenibili dal sintetizzatore. Considerando che lo
jfreoLuuenzo\ del VCO viene divisa per L prima del diviso
re o modulo variabile (Lo spazialuro delle greokuevxze,
otfenibili sara di O\ﬁ*‘o"“ro volte 184.25Hz | cioe 3425Hz.
Nel ricevitore viene ulilizzata o ck\:\o\rto\ Ar Monica
del VCO | percio anche la spariatura tra i conali sara
%thro volte 242SHz ovvero A42bkMz,

Lo fanzione del comparafore di tase e realizzala
con due doppi Q\iy-{v\op L0I? ed alcuni diodi, cLueskO\
soluzione ¢ pin economica dei comparalori di fase repe
ribili  sul mercalo (MC Lok, CDLOUE). T primi due flip-
-Hop (Primo L02}) servono soltonte a portare il daty
cycle dei segnali o 50% Il secondo 402} funge da
C,OVV\POx\"O\tOY‘Q di {—&56.@.\ iv\gressi JK dei due HRPJ[\,QP
sono collegali in wodo che i due “(p-ﬂop PASSANO allo
Stalo logico 4 quande ricevono un impulse di clock - IL
seqnale  di riferimento da il dock al FF UP ed il re-
set ol FF DOWN. IL seqnale diviso del VCO da invece
il clock ol FF DOWN ed il reset ol FF UP Le wuscite dei
[lip- flop UP e DOWN potrebbero pilotare direttamente
{ due interruttori elettronici ( vedi introduzione, {ig/l)
Poiche lo. tensione d'alimenfazione dei CMOS e diALV,
lo. soluzione e ancora pin semplice i bastano due diodi
(fig-L) collegati alle ascite UP e DOWN.Mo preferito
sistemare questi due diodi sulla. baselta del VCO. U



uscita. del comparatore di fase e la refe RC passa-busso
sono dei circuili ad alta (mpedenza ed i disturbi eventwl
mente vaccolti vanno direttamente o modulare in fre
quenza i{ VCO.

Al comparatore di fase ho aggiunto anche wun in
dicatore di lock (1(“3-3-; i due diodt , il transistor BL2
ed L led ). GLi tmpulsi  UP e DOWN fanno accendere il
led . In stoko di lock questi impulsi di correzione diven
Lano molto stretti Cin Leoria scom paiono , vedi intro-
duzione {49.2) ed il led deve spegnersi.l_\mo\(catwe
di lock e risultato molto prezioso durante lo. sperimen
tazione e la Laratara.

Lo tensione oftenuto. all' uscita del comparatore di fase
viene U.Jli\izz.oio\ oltre che per COV\JL\’OUG\,YQ i\VCO anche per
lo. sintonio del fromt-end | nel caso si desidera ricevere
Uno gamma  piu Loxcba di 56 MHz.

Nel VCO ho impiegalo un transistor PNP BSX23 in mo-
do do poter collegare comodamenie o massa Lo bobina
Li. I valori delle resistenze di polarizzazione del transistor
oscillotore sono stoki scelli in nodo da avere wna bassa
fensione RF sul circuito accordaio LC re%\s'\ko necessario
o causa della sintonio a varicap. AL VCO sono collegats
due stadi  separatori: wn emiller follower che fornisce
il segmx\e ol %ron‘( end del RX ed un o\mpki{‘\co&we emeﬁ‘tl~
tore a massa. o due Uransistori che porte il segnale a
Livello TTLLQ greobmenz,rx del VCO viene divisa per y dal
doppio %Lip—{-\oF FHLSA3 AL uscita e richiesto un traslo



tore di livells per P(\otare il divisore pro rammabile
con integrati CMOS alimentoli a 42V. IL VCO, i stadi
separafori ed il divisore 14 LS 443 sono alime ntati con
5V stabilizzati dal 2NAHA

Il divisore programmabile e coslruito con 6 integrli
CMOS serie 4000( ved.i %icj.g).\_a RCA produce un divisore
progravn mabile CMOS 4059 che potrebbe sostituire queesti
6 in’(egr&u,@,u%‘co ivxke%mto e pero leic(Uv\QV\Jte reperibile
e sembra che sia o\ispov\i‘o'\LQ solo la versione A che
non supera i 671 MHz « ALV, IU cuore del divisore
in fig.S. e costituito dai 4 divisori Progmmmq‘b'\\'\ L029.
I 4021 edil 4025 costitwiscono la logica di preseftaggio del
divisore. Il primo 40293 (a sinistea) divide per 1 per ot\:ene_
re i passi da ALSkHz. Il secondo 4023 divide per 40-
- centinaio di kMz | il ferzo 4029 per A0 - unite & MHz
e Lullimo 4023 per Ab - decine di MM2 {ino o 450 MH2.
Lo {re(iuenza desiderafo. viene impostala in codice BCDai
ingressi J det 4029 .Le resistenze "PuU-o\own“ da 4100k &
permettono il pilotaggio diretto da commutafori Lipo "con
traves' (vedi anche {ig.&).l 4029 contono indietro (U/5e
a massa). La logica. di presetlaggio | assai complessa,
si € resa necessario per compensare i ritardi causati
dali L|023 co\kego\’{i in CQSQAJKQ. So\tanﬁo 1% oLuesl(o modo si
pu.o oflenere un fanzignamento sicuro e stabile alla
MaSSiMo *reo@ev\m ammessa dai Singoli contatori. Non
descrivo Lo progetlazione ed il funzionamento dettagliate
di cLuesto divisore poiche sarebbe necessario lo spazio



di un oarticole a Par‘&e. L' wscita. del divisore program
mabile va a pilostare il comparatore di fase (vedi ][iﬂ.g.).
1 {ront-end del RX (%ig.é.\ e in pratica lo stesso
circuito qia. Pubb(ic&to sw CQ 44/80 adattato alla
situazione : e un circuite sicaro | senza sorprese.ll
BFR 39 &umge da qdwovdwmpl'\mtom del segnale del VCO,
I cingue varicap 50n0 conbrollati dalla stessa fensione

dne  conbrala L VCO.

Lo cateno di media greqvwe\r\z_q (%i%.}-\) sl compone
di un filtro a Quarzo | un mtegmto mmph‘{—icatore/uHSB
ed wn inlegrato &mp\x{icatove/Limi’tatore/discrimim%g
re S 044 P IL Liltro o quarzo e costruito con k quarz
CB, Uattenuazione fuori bando si aqggira  swi LO4R. [
circwili accordatli ad alto Q Lg Lio,LyupLig migliorans
la. reiezione dei segnali fuori (}a,mma.L‘mtegm{o /AA?BB
contiene anche wa stabilizzatore di tensione il quale vie
ne adoperato per alimentare il S 0P Luscita audio
adel SOMP o\iPQNXe gortemer\te d&m\\m tevxsiov\e d‘a[imeq
tazione, eventuali variazioni della tensione d'alinen-
fazione del SOWUP pofrebbero per esempio provocare
ProbLem'\ con il circuito dello SC‘:&QLC‘/\,IL discriminatore
del SO P e stale concepilo per Lo FM a banda larga
(m&iodiﬁusione), per imFlegqr\o come demodulakere M
o banda streffo era necessario modk%iwre il circuito
accordato del discriminatore. Lo soluzione pin semplice
¢ risullofo L' accoppiamento tramite wn Link .Variande
iL nuwero delle spire del Link si puo %o‘c(\men’tevmim
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il Q econ esso la perdenza  del discriminatore. Il con-
densatore da AnF fra i piedini 8 ¢ 4 del S0P «
la. sola ;muone di  disacco pP(amen’(o RF. Duscita audio
e senza deentasi, per la deenfasi il valore di questo
condensatore dovrebbe aggirarsi tra. A0 e 400 nF. T civ-
wnili %eneva\wﬂante (mpiegakl per lo SCLU,Q\C\/\ richiedono
wna. wscita audio senza deenfosi| inoltre alcune tra
smissiont in banda VHF non anno preQN¥ask ( per esempio
le foto dai satelliti meteorologici in banda 433 MHz ).
Non pabblico i schemi dello sqvuuekc\'\ e della BF poj
dhe  questi circuili  dipendono strettamente dall'appli-
cazione del ricevitore. Inoltre | schemi simili non ma

cano  Sw nessuna  rivista amaloriale.

Daki e consigli per lo costruzione

IL ricevitore e costruilo sa § circuiti sfampati, ved:
{iq‘ A0. e {ig.'\/\.' che corr\spondono ai schenwi sulle
%iq.%.,k.‘g,,é.e?.

Lo piastrine dell’ oscillatore di r(?erimen’(o e com
paratore di fase e stala Proaetta’(a per un W3e Uni-
versale . L colle gamenti ai divicori 4020 e 4S48 sono
eseguili con porticelli di S’tq%V\O.IV\ oLues’(o modo i

puo &o\ci\,w\e nte cambiare la {-reobxenam i ri{—crime n{o
per una diversa  spaziafura tra i canali oppure wliliz
20re Un quarzo diverso. Qualche volta e necessario

ritoccare il valore del condensatore da 40pF in pa-
rallelo ol quarzo se Lescursione del trimmer 1:35F



hon e Suﬁiciev\te per riporlare la ¥reiuenza del quarzo  al
valore desiderato. Per pilotare il VCO si impiegano le uscite
UPe DOWN. Le wscite UP e DOWN i impiegano solo nel caso
se si dispone diun VCO con la caralteristica inversa cioe
' aumentare della fensione di controllo cala la frequena
del VCO.

I component; “delicali” del comparatore di fase sono montat
sulla. piastring del VCO.OSperimentando ho ottenufe i sequenti
valori  otlimali per la rete RC : Ra= A0kR, Ca=400nF RS0k
e Cp=220nF. 1 valori Comungue non  SONO crihicl, go\{e pero at-
Yenzione ad i\mF'\egdrc componer\’(i nuevi @ i condensatori devono
avere un buon isolamento considerale e imPedcmz n gioco.

In commercio si trovane anche varicap @ COPQC(tO doppia
(BBA0Y), o ho pero preferifo due BBA40S in parallels per
non avere problemi di allineamento del VCO col front-end.
La bobina L, del VCO deve avere wuna induttivita sui 500nH,
n Pro‘hca sSono SSPire su.L nu(leo o\i Uwna W\e&ia {:rc(tuenzcx
gia.pponese per A0, 3MHz. Ho oPtaf(o per ({uesto tiPo di supporti
er bobine poiche sono gli unici reperibili con una certa reg
larita Il transistor che mi a dalo i risullati m'\gtior'\ nel
VCO e il BSX 29, ho pero sperimev\to\to anche il BF324
ed L BFRII con risultali sod&isﬂ‘mcenl('\l Lransistori AW8323
(mpieqcﬁ'\ nei stadi sqmm’(ov\ e traslatori di livells sono dei
Lransistori sw‘\hc\r\‘mcj assai veloci, anno \a % Sl SOOMHz,peg
Ci0 Non PoOSSONO essere sostituiti con vari 2N3I0§, ZNSNJ
AW 8995 ¢ altri di carofteristiche inderiovi. Sostituti volidi
sono L AW830F (leggermente inferiore) ed il 2N2363 (leg.
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germente migliore del 4W8}23).

La {req‘uenm massima. che il divisore programmabile (MOS
puo raggiungere o\ipende streftamente dalla %wa d'onda
della {reqvwanza do dividere. Il componente dhe influisce di
pin  sulla forma d'onda e lo. resistenza da 2705 in serie
alla. base del AWB3I23 traslafore di livello TTL—= CMOS il
swo valore ottimale dipend&e dal transistor e CMOS wsaki
(Limiti 4004 e 6804).

La, {re(lwenzo\ massima, d.i confeggio pero dipende anche
dai CHMOS imp'\egqlﬁ.l risullati Mig\iov'\ 3\& ho oftenuli con
i CMOS della Fairchild(B), il contatore superava A6 MHe |
o A2V. 1 CMOS della. National@eble della RCP\(B)rq%giunaevano
i AL MUz o ALV CMOS della Motorola (B) 44MHz a 42V i
alimentoazione Non sono invece utilizzabili i vecchi CMOS
della serie A che generalmente non superanc i 76Tk,
Devo pero aggiungere che ho folto delle prove soltanto con
un numero Limitato di esemP\ml ) percio non posso garan
Tire che oltri esemplari < comPorkero\nno nello stesso
modo.Sarebbe anche inleressante provare 1 CMOY di allre
ditte | per esempio i velocissimi LOCMOS della Valvo. Infine
non basta. che i primo 4023 sia veloce, tulliesel gl
integraki del divisore programmabile devono essere suffi
cientemente  veloci.

Lq correnie nei J(,mns'\s)ﬁor'l MOS cala au‘ aumeY\’(Qre
della. temperalura (a temperafure ambient i), percio i Lempi
Qi propagazione delle por’(e CMOS aumenlano e cala la
Massima {rettuenzo\ rm%iung'\b'\\e dai contatori . Percio se si



prevede il [unzionamento dei circaiti CHNOS alle alte
femperature, per esempio riscaldabi da evenluali compo
nenti di potenza montaki nelle vicinanze, e necessario
tenere conto della o\egraduione delle Loro coratleristiche.

None vero che i CMOS siano piu sensibili alle cariche
sladiche dei altri semicondullori e none vero neanche
che i CMOS siano sensibili ol calore del saldatore. Ho
saldato centinaia di CMOS come i normali TTL (e dis
saldako dalle "schede' surP\us\ ed allo Fine ho trovate
piu (ntegro\ti TTL d(][ettosi che non ivdcgrox)(i CMOS. Tutti
coloro  che parlano della  delicatezza  dei CMOS [arebbero
percio mol to meglio aQ ][Qre CLU»Q,tC‘/\Q esPerimer\to proﬁc(co
prima di scrivere ;iuwvxi oi Paro(e sulla )[ragih'to\ dei
CMOS sulle riviste amatoriali. Per esperienze personali
sconsiglio U impiego di zoccoli per ir\tegmti: (e capacita
ed induitivita parassite dei zocoli diminuiscono Lo
massima  frequenza raggiungibile dai integrati, inoltre
i zoccoli sono  spesso causa di contali falsi — difetti
intermittenti wolte difficili da localizzare |

Le tre P(asﬁr(ne del sinfetizzatore sono alloggiate as
sieme ot commulalori d'imposlazione della {re%xevxm
in wna scatola metallica con \[umziov\e di sc\/\ermo({igﬂ).
Tubti i collegamenti con il resto del ricevitore ad ecte
zione dell' uscita, del VCO sono eseguili tramite conden
satori passanti da  AnF. In oLuez’(o modo  sono  riuscito
ad  eliminare Lle frrecLueme spurie del ricevilore causale
dalle  armoniche dellloscillatore oLwo\rzo&o di riferimen



to. E U:msig\(qb(\e anche Qiktro\re UValimentazione delle
due baselte del divisore programmabile e dell' oscilla
tore oLmurzo\)(o di riferimento Tramite wna VKZOO.A’C’Cen_
zione alla cqp&ciia verso masso  del colleqamento
uscita trostatore TTL-» CMOS — ingresso divisore progmmmo\b(te}
e un collegamento RF ad alta impeo\emqf

It {ront-evx& del ricev(tOre e uno schema am‘)(amen-
le sperimentato i valori dei componenti non sono critici.
IL tY‘O\Y\SiSJ(OY PTCQVV\P\‘\{-\'CO\kOY‘e RF BFW 92 PKA.O essere 503{:{-‘
tuito praticamente con qualsiosi NPN per impiecj\r\'\ in pre
ampliticatori RF a larga banda , per esempio BFY30 BFX&Y
BFRI0  BFRIA, BFW30 e tanti altri. Il mosfet mixer puo es
sere  un %alsiqsi mosfet moderno : BF 300, BFI60 e simili.
Nello stadio ucxdmp\'\ccx'towre e necessario wn Lransistor
PNP.IL BFR 99 e risultato il transistor che da il rapporty
Frezzo/Presthiom Vv\’\ghore, cOmuncLue anche altei PNP
per RF danno %enero\\\mehte risultali  soddistacenti. [ dati
per le bobine RF o\,uf(OPOrtQV\ﬁi L1,L3,LH ,LS el per Lo 9amimg,
dei 2m  sono gli stessi gia  pubblicali su CQ 41/80 cioe.
Ly Ly, Ly e Ls LtSPi\re, L, el presa. a 4 spiva dal lato FroaUz;
Ly presa a A4S spire lato wassa, Ly 5 spire, presa a 2 spire
lato massa. Diametro interno Smm per tulte, filo CuAg
Aam 8. Ly o circa 100nH ed e awolta sa un supporto
miniatara, con nacles variabile ma senza schermo.

Le bobine dei circuiti accordati di media ]frecLuem-
200 i Lg, Ly Lag, Ly Ly e Lyy anno circa 5.8uH e risuong
no con 82 pF & IMHz, Utilizzando i supporti per le medie



{reiuenae minial wro per AD.FMHz sono necessarie circa

M spire. Lg Ly, Ly e Lyg anno il link di due spire.Lg deve
essere  Simmetrica e percio bifilare. Lig a il link di

5 spire; dal namero delle spire di questo link dipende

iL Q del discriminatore. Il condensatore ceramico entrocon
tenubo nelle medie {»rcqvuenze miniatura e costruito con del
maleriale ad elevato codficiente termico e puo andare bene
per (e radioline da omet’tro soldi | per imFie3h'\ seri e inuﬂ'\,ie
2abile . Percio e necessario g-(xrc risuonare le medie {;rcoLuenze
cn i condensatori esferni da XQPF.Per costruire bobine ad alte Q
o IMHz e necessario usoare \'suppor‘&i per A0,3MHz. La {e[
rile con la Tm\e sono  costraitt 1 nuclei per LS5SkMz q a

3 MH2 perd\iie elevale ¢ non perwxekie Lo costruzione di
bobine ad alte Q.

’.q con{\'c}umz'\one circu\tua\e del {—iltro o otwlrao e qdaft’ta
per larghezze di banda tra AOkHe e 30kHz usando | quard
CB a IMHz Per ricevere il tralfico amatoriale in qammo
2m e consigliabile wuna Lorahezux di circa 15kHz. Per ri-
cevere i safellil; me’teoro\ogic( e invece necessaria uno FI
pin \orgm, swi 26+ 30kHKz. I valori dei oﬁ.mrz'\ riportati in
)(i%-}- danno  uno banda Passante di circo QSkHz.ImPicgo,n&o
i %uo\rai CR e cons'\g\iob‘\\e controllare \a lore ?r‘eoﬁxenux
di risononza prima ¢ installarli nel Liltro. Natuwralmente
nalla vieta d‘imp\e are un gi\tro 6 quarzo Precosjtrmto.

L\\'V\tegmto /&4/\?53 e pi‘uttosto FUMOT0se. lenendo conto
anche delle perdite nel filtvo o guorzo viene richiesto

\

al fronl-end un quadagno considerevole per ' maschera e



- A5 -

la. cifra di roamore della Fl. Tenendo conto delle tolleran
ze ammesse  Pper i semi conduftori I\mplega’(i nel froh‘(— end.
polrebbe essere necessario un ulteriore stadio amplifica
fore Fl tra Uusciba  del )[roht-eho\ ed il H’(ro a q\uarzo_
Agem}\o sul  contalore progmmmmbikc e po&s'\[oitf (mpo
stare c\vucx\siasi gre%wenza tra GOkHz e 469.383 MMz.[ cir
Cui’('\ mccové\a\'\ o VQriCQP Cke\ VC.O e O\Q\ {rro\r\k—ev\o\ \im(’cqno
la. qamme sinkonizzabile o circa. 25MHz attorno a AUOMH=.
Daro un esempio  di programmaozione del confatore per ricevere
lo. sola banda Abk+ 446 MHz spero che voi lettori saprete da
oLuesto esermpio  progravmmare da soli il contalore per le vostre
esigenze . Per ricevere la gamma AL = 4k MHz | media {-rc-
Otker\zo\ a SMHz,e necessario  per LQ cohversione wun segvxale
compreso tea. 435 e 433 MHz. I contatore delle decine di
Muz (il 4029 pik @ destra in {'\g.S.) Verra percio sempre
presetlalo sulla cifra 43 (430MH2) | in binarie 4404. Col
legheremo  percio Yoy e, del rispettive 4029 a 42V, ),
va. lasciato libero, la resistenza da ADOL R Lo tiene a massa,
['escursione del sintetizzatore sara da 435000 MHz fino
a 436,983 MH2 Il confatore 4023 unita di MHz verra per
cio presettalo su 5 0 su b\ in binacio 0404 ¢ 0440 ris
Pe’ctivamen’(e.(,oueg\nerew\o percio J; a T42V, ), va la-
sciote libero. Useremo un commulabore una via - due
posizioni per dare { TALV a Jy oppure a J; per ofite
nere rispettivamente le due softogo\mme da AMHz.
Per le centinaia di kHz possiamo impiegare un com
mototore “contraves c,o\\egq‘(c al TiSPeJtJUVO 4029 oppu e



impiegare un normale commutatore wna via =40 posizioni
coUego\to come in ][ig-g. Per i salti da 42.S5kH2 possiamo
utilizzare la stessa  soluzione che per le centinaia di
L(Hz, Purtroppo e pero cliHiche trovare in Commercio il
confroves con la stampigliatura adatta. Notate che il
contatore 4029 dei passi da 412.5kHz a solo 3 ingressi im-
piegali per il presetfaggio ] passi di sintonia 0,125,125
315 fino o 81SkHe corrl'sPOr\dono rispettivamente in bina-
rio alle combinazioni 000,004, 040,044 fino a 144 da
Presentare Gt ingressi J3|JZ e J,\.Ahche CLUJL SI puo impie
gare L circuito 4 {(3.8.|no&um\mev¢e_ st impiega  wh
commutalore a ofto posizioni cancellando i collegamenti
8,9 ey ed i rispeftivi diodi. Per vicevere la sola o m
ma dei A4l MHz non sono neanche Necessari i variap
nel  front-end | i circuiti vanno accordoti una volta per
tude con i Lrimmer cqpo\c\t‘w'\. Anche nel VCO basto
in oLues.*\o caso un solo BBA0S e non due in parallelo
data oo Limifalo escursione.

L unico tarolura che richiede wun po di pazienza
Uallineamento del VCO con il fronf-end. Sullo {requenza
del VCO si puo inHu(ve sia.  col nucleo di L4 che col
Lrimmer capacitivo, A%end&o s enbrambi s puo  aggiusto
re  sia la &re%\ewzo\ centrale che la \mg\r\ezm\ di banda
coPerﬁcx dal VCO. Non aggiungo altro sullo Larobura. Chi w
o Segu;\to \[Mo a OLu[\ %apm sicuramente tomve i rimo-
nenti  circaili del ricevitore, Gpers anche sia chiare
tulli dhe e necessario disporre di (e sapere wsave)



wn %rid-d(p meter & di wn ][retluenz(w\e’(ro d\icj(to\\e M:_
ronfe Lo costruzione ¢ la {Tarokfu\ro\.AHri sfrumen’(i(osch
loscopio, 3eneroﬁ(ore di segno\m possono anche essere utili,
non sono pero streftamente necessari.

Personalmente ho impiegato ricewlore oltre che nella
gamma radioamatoriale dei 2m anche per ricevere i satel
Liti  meteorologici in banda 433MHz e come media fre
quenza variabile per il Metcosa’(.lmpiego\no\o i stessi circa
it del sinfetizzatore e del f{ront-end ho anche costruito
un ricetrasmettitore AM per loo. bando aeronantica 48+
A36 MHz Nei  ricetrasmeftitori si usa un solo PLL com
mutando la ]Eretlu\em_a impostda uLuando Sipassa dalla
ricezione alla Crasmissione e viceversa. Non e possibile
modulare in freq_wenzm il VCO del PLL. Per ottenere la FM
e necesSario modulare in {-ase il segnale proveniente dal
VCO ed inviarlo ad una catena di stadi moltiplicatori per
oftenere Lo deviazione richiesta.

Gerivendo questo articolo o Presupposto che i principi di
{'u\nz\‘m\qmenl&o di n sintelizzatore a PLL siano ormai ndi
o Bulti inoltre CQ-elettronica o pubblicato gl Nume

rosi C\rt‘\LOL'\ 3U~“\0\Y‘%0W\€V\tO.P€r‘ eventwo\\/\ C\f\(O\‘('\Y\/\Qﬂt.\ sona

comunque o vostra disposizione.
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Fig.8.- C titus "contraves
\g. . Ome sostitlire pn conlraves Con un Com-

mulolore normale.

commutotor
oscillakore impostazione
i \ - .
i Veo quaraato, divisore frequenaa
veo ‘i e Pf‘o rammbilﬁ TS
i Livisor q
e \dn\/\sorc {J‘xsso e
veloce ?l‘ comPam 1]
di fase

Fi9.9.’D'\sPosiz_ione sszerita denfro Lo scatola
dei componenti del PLL.
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