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&al}%ega koaksiq\hegq l«xlotal

Cepm\/ v amaterski  literaturi  ne mqnjkq nairtov o rej(leli
Jcovv\e)(re] pa je zelo  walo telh instrumentou s?\o\n Pm\v'\(no nodr
J(,gvmn\\(\!Zm’YO bom v Jva\ danku\ na‘)Pre‘\ OP\'SQ\ Prmc(? " zw]'\tg
ve za refleklometer i Sele Pojtem Q\oiqgml, koko lahko to v pre.
ksi u\:)ov&\)imo,
Meksi}skL lme%icievxlt in SWK

RQ&LQ\&AEOW\QJ(YX 0 werilnika inpedance meenq ' obiéojy\o an
tEY\e‘IW\PQ(}\GV\Co\ zo. izmeniini tok  dolotene {ro,\/\vev\m po. e Fo(jlq-

ha z demi Po&a\h\z to so lahke rea\ho\ n iVVlQﬁiV\QY‘Y\O\ l«omro—
nev&o\‘ ve\\\,gos& N ‘0&0\ lvwoihi pe 50 se Wmotj'\ o\v\uc}( ulP(Si.

Kooksialni  kabel ( oli  kakevo kol druga  vrsta visoke{rekvenéne
Liv\‘\')e\ J(rcmskom\iro\ iw\‘)ec)\avxoo bremena v neko J\mgo (mPeo\qncq
Zoto vis@kohekvev\évxe ivw?e(\avxce Merimo n  \zrazavno o\oiéa‘)no v
fakin endlah | da & c‘,ivv\\ool') enostavne  dologity vpliv UV\‘\je (Jabla).

Ko brewe ((mjteno) Povezu}ew\o no, genero\&ov (oo\&a]w'\l«\ Preko
kablov in \(onektorjev (jm‘}em\/\ 20 o vormirane  karakterist itno
iw\?eclcmco Lo ( dbicajno je to 5@51] 20 kabel brez (zﬁub je to.
(mPeJ\o\nco\ Cisto realno\)‘ ‘}e im‘)edcmco Z r\qjenosto\vne)e izraziti
kot re[[lekijs\A \(oe¥iciew!( ro

L .Z-Z,
Z+ /s

Qe{l@ksijsk\ koe}iciqvxt r je, l(ovv\PlekSV\O §]Cevi\o ,\(i iWa  Zani-
mivo  lastnost | da se njeqovo. absolutno.  vrednost  |rl ne spre~
W\iv\jo\‘ e VV\BA\ brevvxe wL W\eritmk \/SJQO\\IEW\O brez'\zﬂubno Li\m‘jo
( kobel) karakterigicne \'vvxpe&cmce Zo.

Faza. vefleksijskeqa  koeficienta se  sicer sprement | ko med
brewe i werink  ystovimo  kes  kablo. Na ' sredo po J'e spre
mQW\bO\ glou.e linearne oflv'\SV\ob od o\oLZiv\Q vs’tqujeng L(V\(]e;)[olm

se  spremina 2 nodanino  dvakvatno \r\itmslc)o m"‘éwiqv‘l‘* Vqlovqnjq

v kablw.




\ Primerw, ko e Lodi generq’(or (od&ajmk) Pr{lmgojen no,
karakteristitno \mpec\anco Lim‘]‘e (l«xlo(q\)‘ vP(iva Na  prenos  mo-
¢ le absolubna  vrednost  oziromoa  velikost re\tteksijskeao\ koe-
[iienta vl

V  kateril vv\e}a\/\ e lalhko 3ib\jg el 2V primeru tiotg,
alno Frikagojeneam bremena.  je ‘V\=@~ V Primer‘w FOPQLV\Q ne
prilagoditvel Yo 0 primeri oAPr’cih sPonL-,km“(ega stika oLum
Fo})olvmvvm\ realdimegq breziagulonegq bmmenal je [v]=1. Ce
e lrl veaj't otk 4) Fow&em, da  ame ovaiJci 2 aktivaim
forevvnenom[ ki oddaja  ves wnodi, kot pa je sPrejema.TaLo bre-
me J’e v anolerski Frcx,lcsi (lahke vhodna {mloedanCQ nizleo-
SUwmnego ojaﬁeva\cm (obicajno = GaAs tmwziﬁtorji)Tak 0ja.Ceva-
lec ni absolulan  stabilen in zoahteva dobro Pri[asojen genera-
bor (aw&en@, do. ne  sawwooscilira

V amaterski Pmksi Se ko* mer(\o 20 neFvi\wgocXi{ev ob'l
Gajwo uPom‘o\)'q mzme\r)'e s&ojv\egcx valo, 0Oznadeno 2 angLegko

kratice S\NR (stom&mg wave m{(o)_ SWR L(ﬂ/\ko 1z roCuno~

mo iz  velikosti  (absolutne  vredwnosti) re{[eks(jshegq koe{\‘c‘\ew\

b Lel

SW R = A+ |r

A= |rl
E noto SWR o Veo Pomanﬂxlj‘«‘vosfi: ne prenqicx |'m(or_

Vnamje o} ][azi re{lehsijskegq koe){fcienjca i an'o je dosti
feije racunali 200 NS Zanhive \/elu‘éu'vxel kojt SO dododme izsm-
Ioe, v kablw in oddajml(m 2aradi neFYingoJivae Rcuevx fech
SWR i 0\81[miro\v\ Zo0 kabel 2 {szloami (J(ar je v FmLSi
\/eo\vxo res\) 20 aktivna (nesjco\bilvn) bremenq\ ki ivvxq}o
Inl >4,

kqub temu e encta SWR 3¢ vedno na Siroko upora,-
bl[cx {:udi v Pro][esiov\alvxi {e’nm‘ki' Predvsem zaradi fmo\(c{je.

V pionirskik dnevilh  mik rovalovnin eksFer\u‘menJ(o\/ je bil SWe
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edino ko[iﬁinq, ki se je  dala  naravnost meriti v mikrovalov-
nin \40<ﬂ<&i<x\ni\a kablilh -+ iw valovodil 2 2zelo Prim(ﬂvmw\l

Sre(islivi.

3.IY\§J(Y‘ULW\£ﬂJ(i 24 mer}m}e Ve!\rteksi'}ske%a koe{icievxjcq N SW@;&

Vsi domaéhjx re%\e\dowxek i v dmaterski m‘)ombi 50 grajen ket
Serni xktbpﬂiki n direktne  merio cxbsoluﬂmo vredvost rQ‘Hg),i
%\)‘shego\ l<oe,5ric,ievxka \rl, skala  na in§J(mmev¢0\ a ]e olo“éaj‘go
izvisomo.  budi  ali pa  samo v enotakh OWR  da w Fo{rebno
Frermémnavovﬂl'e,

Amq{ergk\ Y‘E’J[LQHOW\Q{N o obidaino Sesj‘avtjen'\ 2 (}\Ve\/l
Smernin sklopnilkoy | ustrezniln VF o\ejte\dorjev i Métfumen{ov
20 Mch\(o\djo (glej alika /L)_

De*ek’mvji ,ki se uPom‘o\p‘lo v awnaterski praksi | omogodajo
le merjenje (va?h’mde nqi;&osh pri Yozmeroma visokih - nivojily sig-
na\m‘ 2ot 200 V\ap&jcmjg Ye“e\(’mvvxelwq Po’ife\oqjew\o O(J\Aijxik 20~
htevane wodi. Tak veflektometer wmeri e le  velikost ve]uelu
sijs\xego\ koe}icienta L el

Pro*egiona\v\\ reHe\&ow\e*ri uPorabqujo todt  zels o\of:uﬂ}ive de-
{e\c&ov)‘e, merilne sPrejevv\mLe‘ ki lahko werijo ampl({:mdo In ][020
sigv/\odov Pri zelo V\(z[((\/l Vu‘VOJ‘i‘q Sn‘gnalq.g {Ia‘.((m l’iflelltomellrom
lahko merimo tudi ](oxzo re{leksijskeao\ koe{«'cien{‘q r.
sigvxa\ov, Po{re\onih 0 W\evilce/v, Fq omogoéojo ’twi‘\ mgv)ewja na ma
losumniln Preo\ojuéeva\ci\r\ in draadh  aktivail Velj(\/\.Ce tak nstru
wment  lahko avkomatsko weri  Se Ful&ek Ve“eksijs\kega lmd,icievx\u

v SirSem X»V\e\(vev&vxevv\ P°d‘f°cj0~s g0 Obif,(x)vxo (menujeno nelwork

izl V\ivoj('

O‘V\!L\\ISGT.
Na sreco vV amaterski le(si Yako ()xm3i mstewment; niso

e olvebni | s8] nawm Ze enostaven re][lek’tow\dor o\ovolj pove
o Pitcxgoditv\ QV\J\QV\Q .
KeI[LeksiP\/\i \Aoe}icievﬁ( v ]e Fo&ah kot vazwmerjR V\cxpretm~

jotegn in odbitega vala, to je  rozmerjo signalov, ki vawm J‘EL\



t}xqjejta Symevna sk\o‘)ni\m\ A in 2 na sliki 4. Ker enostavni
Ae,te\,dovy merijo le QW\P\&\)\&O V\oFe{Oﬁ'\ | dobimo kot rezultad
le abeolutino vrednost vej‘\e\cs(jskeao\ koeX((cievﬁa \r\

Da  se 1zognewio nevodnenin rQEuwanjm rozmerja lnafo
reHek’(ow\e*ri varajen Po‘cewc(c)me{er za. obéu’ctjiuost 02i rOmQL
wtvezno  avtomatiko . O tewn \:okenciomej\rom nastavino obsu
t\‘i\mt jta\xol da  dobimo na KV\§JCVU\meV\J(u\ 20 vxapredu]oé( val
doloten  odklon (oznaten wnoa skali) in POJWW‘ lahko diveldno
odcitamo vrednost ve“gksijskegq l(oe][(cien{‘o\ (r]  oziroma SWR
no.  skoli nitramenta 2o odbiti  val.

Cevxejii ingtrumentt — vellektormelri imajo  Vgrajen en sam
indikatorski iV\?l[Y(Amewf, Lot je to &vtkane oznaceno na slikit
4 Swmenni 3&[0{)»’1(’4

Swern s\dnlonik je  Osnovni element vsakega. re,)UeMomeJ(m‘

V rel[le\doww/kruu o‘oimjv\o Po&r\ebq]emo dvq SMerna S‘doFm’[w\f en¢
ga 2a vxaFrcoLuJ‘oCi val in dmgeaq on odbiti val.

Princ\‘F delovanjo.  smernega skloprila. e zasnovan wna jewa
nju  Vzorcev v\oLFekcsjti in toka na  linigi = kooksialnem kablw .
Za Fvikagojev\o brewne (o'oic‘ojno 5@31) sta told  in mof)ej(osjc
no loremenm v totno  dolocenem medseloofnem razvvxer)‘u n ][ozi_
Razlika — med vonfedujoa(m in odbitimn  valom na Lim‘)‘i }ev{qzi
tola (3[eo\e na. {—m.o V\QPQJ(OSJG L opr nopreo\u)‘oiem valo, sta tok
n na elost v ]Eou_i IPri od bitem valu po sta. totno v Projti_
][oz'\ (/\Xﬁomz\ike), Swerni 3Hc)Pm‘k 20 V\aPreo\u\joa (odbiti)
val zgm&iw\o tako | do.  sesteva ( odsteva) vzorce toka in no-
Pe\os’(i na \ihi‘SL(G\Q') stika 2. Seveda movajo biti  vzorci Yoka
M na elosty v provewm mecisebojnem Yo zynerjn to quvwerje po-
'}e Fa&avvo S kavakteristicno iW\Fec)\cmco \iV\ij‘e , % katero jc
YQ%\Q\L&OYV\QXKQI‘ %VGSQV\ ( O\Diiojv\o 5% Sl)

S\'\emq s dike 2 je tehnicno iz\/edl)‘i\lq 20, ?Ve\(venéwo

Poa\roije do f>r‘\\o\iivxo 20 NHz i se zato wna Sivoko upomb\)‘q



v Lm*kova\oum\n reﬂqkfome*m\n. Njenm najvecja Fredwos’( )& %0«}
do. lahke d\e\u)e v Sirokew, &ve\&vemiwem Pgdmﬁjul e Vawvijemo
tokovni  mevilni  tvansformotor  na  {eritng  toroidvo }e()wo
Ker ie, mzmerje med pvevxmicmo viSOkolfrekve,nc‘no MoCjo iw
iZhadniny  signalom vsay v jteori}i {vekvewéno heoduisn e,
lohke  tak  simerni %\&\,o\om\& upom‘oljo\wm tudi ket v\nevi\m\&
Mmoct Vv SivSevn %‘(e\AVQ\/\EV\QW\ od\mt“)m (Obiﬁcxjv\o 2+ 3@ MH. )

La. ‘[rekvewce nad 30 MHz <o Po\raz(fne induktivnosti
in kmpac‘&(mosﬁi koncev»ﬂim‘v\i\/\ e\evvwzmjtov| Preo\vsem vv;eri[m\
go tmvxs*ormqtfw)m’ Frevelike, do bi (ahke mnes(ji\m mevili,
Lo ]{rekvev\ce nad 30 MHe 2ok obiéajno gwxo\imo Sher ne
s\dopm’ke S SHOPUW\{W\‘( l{vxij'qw»( (glej slika 3.).

V skle L)Q»/\QVV\ odsekn  linij olosj(ajtx ned [ivxijo\vvxo\ tako
[(apacifx‘vm kot indaktivni SH,OP. Kafmcijcivni SHOF o{o]'e vZorec
no etosti | [y\d(ﬂ(tivn( Sl(LOP po. vzorec tOL((,L_ Iz {Z&L(ega Smerne-
ga SLLoPniL(o\ dobimo lahko hkrati vzorce V\aPredu\)oiego\ in odbi-
Jtegcx vala. Olo(éqjvxo po uf)oralol)‘qw\o en sam izhod, na Pr(mer
no. sliki 3 za V\qFreo\uJ"oéi \/q(, kev {Toénosf merij(ve 200V IS od
J[ofmosh zoddjméifveml'\ bremen %Uopljene Limje. Kev vimkoj(mkvevl
tni deleldorfi  nimaio totno  delinivane impedance | je Treba smer
n s\dognik mk\jo\(i{i no. o\rugevv\ izhodw S Ei‘rv\]ool'j Ffec'\zm\m br\z
menom : zakljugitvenin poroim R.

Smerni skdopnk 5 sklopljenimy \{V\{)‘qm\ je grel(\/enév\o mMotho
odvisen. Za walke ]frekvevxce . ko je doliina %\A@P\]’em\/\ \mfj L ma -
hwoo v Pvimevjq\,‘\ 2 vq\ow\o doliino /\ |msJ&e{cx JY,oJm indalcti-
N ktx?mc‘\{ivv\; s\dc)\o remMosorazmerno S jfrel(venw. Ko do-
seie  ddiina Sk\o?\jevx‘\\/\ l{m‘)’ | 2nden del valowme dolzine , se 20~
tne sk\oP Nz N O\C)Euﬂjivos)( mav\ﬁo\\i ‘kev S0 Frispev\(i posa-
mezniln § kqp&g\bw\i\/\ e indukdtivnil s\do?w v vazlicnil meJ\Se,boJ‘v\(\,\
%mux\r\.(:e se Presek sk\oP\Sevxi\,\ \{vxij oz njim J’o\kos\ on!oq
po celi  dolzini L ne SPreW\iV\)'(x' Fo‘(em doseze )'O\kos‘v S‘&Lo‘m\, fa
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ksimam ko je L= ’1/4 ( lej  slika 4. ) La doliine | = ’k/z ade
: ] 93¢ P
J‘(xkost skLqu na. e o Vs Pnspevki se th{o\) nataninoe oolijcef

vajo med Se‘ooj.

Smem\ Sk[opmk < sk\oF\jen'\m\ \iqum; se obiéajv\o u(oomb\jtx
v %rekvenémm Fo&roi\ju vse do  maksimama g‘dop& in e malo
cez. U blizing nicle s]dopo\ pri |= )yz se jalmst s\cLopq zelo hitro
SFT€W\§V\&Q S S,re\wenco m tudl s kov\sjwuhijg\uw\i */o\evqncamil
zato  Swenni s\&\.opni\.( v tewm Podvob\ju ni veo UPOrQan.

De\oquxje Sey neqo. g\doFV\i\Am vV Siriew {mk\/ev\év\ew\ Fw!
ro@\‘u se da izbo\,jéo&\ S sprem’m&qnjem Jovkos’ci SkLOPOL po
dolzint %L\oPL}em\/\ Unij‘ Presek sl((op[jemb\ vaij e zatbo po
dolzini  spreminia. Take  smerne  sklopnike  pa je dosti tezje i
rocunaki W \(ov»%‘tru\cc\sm J’e, hxii \oolj obcuﬂj‘wq o to\erqwoe, pri
izdelowvi.

\ re%\ektomejtm poirebu"qvno dwn  smerna sk\oPnikq‘ 20 mPreo\ujoo in
odbiti val, od kalerih  zahtevamo duoje:

— da se za skjv\ak od 9enerat0rjq do bremena olanai(»)o kot lim‘ja impe
dance ‘)_@ﬂ ,o\q SOy ne \moviaio doiatni\« heFringodi’(ev)

—da imajo Cim  boljo smernost; to pomeni da. detektivajo  samo
val v iel&ev\’\ Smeri.

Pruo  zahtevo ilPo\vmmc quo\ da  izdelamo skkoFLSenO linijo od
9enercﬁorjo\ k  bremena kot 5O S Livxi}‘o Da  ustreseymo o\ruuji zalh-
tevi | morao biti  kapocitivai  in induldivai sklop v pravem medse
bojnem razmerju n &azi-TeS zahlevi  ustrezemo S vai\v\o geome
frijs\ao kons{vu\:c\jo S\(LOP[}‘em\q Linij % C\'\m\oo\jiivv\ zak\juéijwemm
uporom R.

Ce 9r&()\ivvm SHOPK}QV\Q
(vw\ primer zrolwne \imje), je kowdrukc'l‘o\ enostayna : zaroadi {tulw\&
nego. zokona.  dualnosti kq‘)mcil(ivv\os\'\ wm {V\o\uk’{\vv\os\i dq vsake. JCQ

ko kowxj\mkc‘\&q vedno kcFo\cih\;evw in induldiven sHeP v pravem
‘Se L(}quit\ s\dop\‘\ewe \Mije NV Jte\/mik‘\‘ lq

Limjg 7z eno samo vrsto  dielektyika

roz mer)m wm on\Z‘\.Tei)e



uPom\oqu dva ali vet vazlicnin  dieleldrikov: na primer v mi[(rg
%kvip Yehniki .He\r 0 die\e\dn\q zrak in viJ(ro\DLmJ(. V fem ]ori»
meru ‘)e, treba, SHOP\,‘)W\Q \ini&e izdelati Jmko| do.  silnice elek-
‘;Yi(v,wecﬁa Fotsa ne se\«x')o mejnil PLoske\/ dielektrikov ((3(9') pri-
mere na  <liki 5.).

V' omatersk praksi e najenostavneje izdelati  smerni  sklopnik
v tako imenovani Striy\me ($€ndvi€) Jie\/\mld. La vazliko odk wﬂkvg
strip  tehnike potrebujemo v slripline tehniki  za wsako vezje po
dve PKO'EE(C\ \(qiimne(&q laminata. Gomga PLoié\‘om (9&@3 slika, )
ima  nejedkano bakreno %\ijo oMo na ent  strani po  celi po
vrsimi i ta sluzi ket gornja  rovnina  wase. SPOJMJ‘Q ploscica ima
na,  eni SJtYaY\i V\?.Sedkcmo bOLkreno %:olijo Po celi Fovriim | ki sluii
kot spm&n&a rovnino, Mase . N& Arug'\ strawni SFoclV\je ploiii(e pa
je izjcd\\«mo ie\&evm \/ez‘)e‘ vV nasew Primem smern sktopwikPm'
Iﬁo\nsjwul(cij( plottice stisnem o skupaj s powmocjo vijskov ol zakovic
da jo_ zralna.  vew wed F(o€6ium\q Cim an'§Q~NQ, ta wacin
doseiemo | da je dielektrik $l<0mj L\omoge\n vﬁvop\aﬁ in s tewm

Je izPD\w&QV\ \70303 20 Smernost Smerneqa sldopn(l(o_
5, Kowstrukci][a Ye,‘[tektovvletm Zo Foo\roGje od 4@@ do 6@@ MHZ
Kot primer upombe s‘wiplme tehnike sem prakticno izdelal
Pre(d(usil reﬂektomof(er 200 Podroéje od AP do 600 MHz Kot laminat
Lemn upomloi[ standardni vitroPlasJ( FR4 domace Pro(zvodv\je debe-
line 4,6 mm. Za karakteristicno ,‘mPeo\anoo [imje YR je Potrelonm
Sirina. Linjje  w Pvibhino 4,5mm( glej slika 7). Od oolo{quemos’ti d
med S(Q\I\no Lmijo vt %Hopll‘em\m] lini)‘amk Zavisi Obéuﬂjivoﬁ re)[lek’cg
'metm_ la d-= 4,5mm n L: 6®W\M Po{rebujew\o Ffibl[fwo 2@\/\/
Modi oddqjv\ika no A4 MHz in BW wna 432 MHz  za va([mo -
dich‘\jo.z man}iqvxjew\ od&&\‘)enosﬁ d med kiV\ijo\W\l Se o\oiuﬂngost hi-
tvo veio | toda 2o vvxoi\vme d ]e treba  tudi kovigimjﬁ Siving livu'j
w v sklopljenem odseku Pri \(omimkcij( e treba i paziti, da

ko dbe s\doPksevxi Uvu‘j( med sebo’) ‘c(vmbolj e naki | Preo\vsevv‘ pa
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da  so oo\d\n\'}Qy\osh & enake.

Frekven@wcx O(XV'\SY\OSt smernily sktopnikov v (blo\uwe\m zowisi od
&o\ime ! S‘(LOPL')QY\J/\ \ivxij‘ Pr‘\ Pro’)e\(timn)m SQ {rebcx u‘ooﬁevedilotw
jQ \/\i‘tros’( vmzéirSQij Q\ek{mw\o\avxe}mﬂga va\ovanjm v \,iiroPLasﬁ\,L FY-‘
blizno Fo\oviévxq glede no zvak  ali prazen onsltor N se  Soraz-
merno  tewni 3\«&‘5@0\ valovna,  dolziva v VitroP\c@tu\, Za. podano
doliino 1= 60 wmnm  znasa &rekvev\cq waksimalne obéuﬂ)‘ivos’ci 650
MHz . a {rekvenca pruega  minivauma o\o(‘mﬂjivos’u priblizno A30@
MHz. Ta swern, %\(koPn'\\( 2afo  wi uForqben v %vekvenév&w} pot)v
rodju A1S96 MHz.

N(ﬁ(omt nost vexylel&omdrq |

nie med anredujoiim i odbitimn valom V\O}bolj 2avisi  od preci

o2iroma  njegova SPosobnost vazlikova

znosti zdktju&itvev\ih uporov od BQ AN Pro*esiowalm zqk(&uéitvevmi wpori
2z minimalnimi purmziimmi in()\uk’(iv»nosjimi in kﬂFO\Ci{i(VV\OSJ(VVi\ SO ama
terjem  prakticno V\Qd\OSJCOPﬂi_ Ob uporabi obi&xjm\r\ Uporov pa je treba,
vai\vxo izbmfti tip Upova m ga tudi Prqvi[no mowntirali .

No wmoje  veliko presenetenje 0 e WAL upori | ki praklicno
nimajo quz‘\tv‘e indoktivnosti | zelo  slabo  izkazali na {rekvemmh
iznad A@@ MHz . Varok je ver)‘dm v skin eflektu v masnem te-
lesw uForm,ki navidezno poveca uFornosJ( no viij\'\/\ &vekve\f\w\n‘

Dobre, rezu\hﬁe e dou dosest S Slojvxim'\ U\?Of\ (ogtge\r\'\w\i a\,i
mek&\—}i\\m\‘ CQFm‘V imqjo VYezoano SF"\N[O.MQ‘LQ\_HW\ \APGY 4@@JL
4/3\/\/ TN Jiipiéno Vrezano s‘?imlo 2 dvemi ovojiADoo\qua indodiv -
no veaktonso  te spim\e e velikos{ne(jq razveda V\ekaj A pri ¥Y€k~
venci AGHz, to P& ‘)Q 20, amokerske zahteve povsew zavxew\ar\jivo.

VF kavaktevistike Ypora o odvisne tudi od vredwosti sameqa rpo
ra. bOL wi nu}bo\s pPrivnerna viednost  zo. en sam upor, looljge
rezaltate dobiwo 2 \ILPoveAno vezovo  dueh  AQ0 L uporov.

Obmﬂswos& n %ve\(venan& odvisnost Te%[&l(tOW\(’jWO\ zavist todi od
urste  diod | uporabljenih 2o detekeijo visokofrekventnega  signala. ng
dvx}o aejo Q\oimﬂjivos\i ddota. fako imevovano koleno (V\qutost nga)
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upombkjem\r\ diod.. SiLi(.'\’)e\le PN digde so v tem FOSLQO\&L V\ajshbie}
56 Potre\ouSejo VF mPetosk Preko 0V, da Splo\'\ 2atnejo usmerjov‘cii

Odlicne  rewllate se da dobiti = germanije vini diodawi | nape
Jtosk proga 3(’, le Pr‘ib\iinb @,2\/. \se germanijeve diode pe niso
uporabne kot VF detektorji  nad AP MHz in zafo e Potrebno upo
mlotl‘eme Primerke Prej izmeriju na teh \[rekvewcqb\_ Od. 3ermawiJ‘g
vih  diod so0 se najbolje izkozale OA')@‘ OA %D in druge name
niene za.  Video deftektorie.

gc)aotth diode imajo oloic‘/qj‘v\o koleno wmed 0.3 in 0.4V, karpa
Se visoko{mkvewim\/\ [usj(vms{i JC\'Ee niso bfstvev\o boljs‘e ok ger vmang
lev(\/\ diod. Nji\r\ov& droga FOanJl(LJ(vost pa je da imajo V"\leﬂlno
inverzno  prebojne napetost to pa omejuje najvecjo dopustno moc
oddajnika | pri kateri 3e smemo meritl 2 reflekto metrom Prakticno
semn Freizkusit sdao’cth diode HP b082 -28M v vezja ve](-[ekaW\e_
tra.

Za  werilne namene pa se izo\elu)’ejo tudi Poselone sd'\ojct[u/
diode 2z zelo vv\ajkno napetostjo  praga , tako da lahko 2z njimi
detektivamo  ze VF V\af&tOSJ{} amFlit\m\e samo - par mV Primer ta-
ke diode je BAT 46. Take diode so sevedo rdealne za Ye,{[e,(tm
me£€r|i,cxk a Wi Nt Znano | kJe 1’)[ s€ JM dalo V\Qbav{ti.

UFor'\ 4,8,(]7_ o sliki 7 l'vvmjo Predvsem {umlcci)'o visoko][rekvevl
inin o\uiilk_s pvef(ikqu izbiram o merjenje nqpredujo€exju 0zirovno,
oc)\bijceam Vﬂtm, S Potewciome\rom A(Dl(ﬂ lin pa v\qs{qv[,jqw\o obc“,g
ﬂjiuos’t_Ko‘( indikatorski  instrument je upombkj‘e(\ miniatarnt Ts-
kyin ino\ikqlror S Po\kmino Sl(q\o od (D do 4. Ce Pri mer)‘enj(k
nastavimo  obcutljivest  tako, da nam V\qFreo\ujoa val da polni od-
klon | ’]e skala. 2z odbiti val Ze wmerjena kat, absolutna vrednat
\re“eksijskeqq koejfi&'\evmko\ Irl v W\ejok\n OJ\ @ do A.Zq Pretvot
bo v enolo SWR po- je treba  narisat; dodatno  skalo  ozivowma
J&xbe\o.

Sw‘\‘:\mg vez‘)e o, o\\/e rOVNINL  "asSe | zgovn')m in sPo&vqo\
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he]eo\lcana povriina tiskanega \/ez")o\_\l ieonji je ngmzde\i&ev Poqu
in elekritneqa toka povsem simetritne. i zafo tel dweh ‘olos~
kev mase wi Fotrebno \oosebe') PoVezO\lof(i. \ Pr&ks\ po. se vedino
Fojow‘\io l(onSJU\L\(ci}ske fO\eVQnQQ, rozen Jcaga po so lahko nel:m-
teri Pv’\kl)'uék( na vezje tudi  nesimelvieni Zato je treba pove-
20kt obe pkosk\/\ mose  na vee mestin. Prakticno V\aj‘enml(o\vng')_
S reditev je do za te povezave uporabiro  vijake (ali zo,lcovice)/
ki imajo ket tudi  povsem  mehansko funkeijo, da drzijo obe plo
SGici laminata skuu‘mj.

\/ija\(\ ne swejo  biti nitt preblizw  izjedkanim  linijam v
sredini " sendviza’ da wve bi  motili  delovanio verja, niti pre
dolel od \‘\mj Cdo ne i prislo  wed vijpki in linijo\w{\ do
\quz‘\kv\i‘/\ vezonane delovinew {rekvevxévxevv\ Po&roiju_ Lo dano
debelino  laminator  2x A6 wmim  odmaknemo vijake . Priblffwo/f
o od wq)bkiije (Z](’_OUQM? Livu‘je v vezju, Rezonance Vv 0Snov-
nem  {rekventnem \go&roijw zato wniso  woine | na visjilh - havrmo-
nikih - pa ima laminaX  dovoly izgub Cda zaduii  rezonanee, ki
bi lahko VF\‘walQ no. meritey  (harmoniki oddajnika 1)

\/ Ppo{o’(i‘m Sewn u\aom\o{k BNC zenske konektorje in fo J('.F
rirejen 20 montazo s Shicini  vijaki Montaza konektorjev in asta
{)‘\\/\ elevnentov 3@ rozvidua s slike .

6 Preizkusanie in umerjanje ve%\ek\ow\ekm

Vsqk W\eri\m M‘é{ruumen‘t }e SA VYN0 jmm(o Vm&en | kom«w

Se LQ\I\\(O zanesewo na V\jQSOVo %06‘/\0%1(.Z0k0 lai vvxova\ vsak

amater — upombmk merinih - instrumentov Fozv\c&‘\ Vsa)  OShovni
princip d\elovnv\)o\ nitromevta i s Yew povezavio Freizku\{qnle
i Werianje To wne veljx sawmo 2o sam ogradnje  am Fuk tudi
2o tovarnitke ivxﬁmmev&eza,nesl‘;ivosjt in Lotnost  reflektomelna
n tetko Preizkugitl budi sowo 2 amaterskinai  sredstvi

La werenin 2 reﬂqk’mw\eirovw potrebujemo oddajnik pred pi

sane Mol na z“eisem f[mkvevxcil od kalterega pa zahtevamo e,



da i Minimalne  visie  harmonike W Aru\%g quqz'&ne ][re_
kyence . Diodni Ae{e\dorj\ v re%\e\cj(omejtm 0 Vrini Aeﬁek‘torji,mto
so  zelo obtutljivi o harmonike  in druge parazitne gre/kvevl
e O(}\(’\O\l‘)v‘\i‘KQ lEQV‘ na Y\Si\/\ovo %@7_0 \ Pr(merjcxvi Z  O3NoV Viw
signalom. Ker e dolzina skLoPljev{lb\ UV\iS v oovedin Yejrlektow\drov
mas\/\nm napram valount dolzm;, so leti Se bo\} obéuﬂj(\/“ na
v(i‘)e lho v monike od\clq‘)mka kot P na  oInovvo ][rekvenc,oztx%o
Fo’(re\ou3evwo Fmvi[vxo konstruivan in  dobro uSLodev\ oddojvlikjpri
katerewn  so havrmoniki  in quomim: \[rekvence oxlg‘ok‘)gm vsaj
2o A0 = 50 dB 3(@0\@ no.  OSMoOVNo ](rekvenco, Vwcxsprotnem
primeru je meritey povsem  nezanesljiva tudi 2 najboljsim
reﬂelﬁtovvxejfrom ‘

Re{-leldowxej(er V\nﬂa(e’) Fveizkusimo (AN Povsew\ neFrilmgoJ‘enq
bremena, o so odprte sponke | kratki stik in krajsi kosi koak -
siq\v\e%a kabla, razlicnilv  dolijn  bres ZQ,'(LJ‘lLO‘(‘tVevV vseh  teh pri
mevilh  &isto maktivnegq \orew\evxqv o ra, Pokc\w\%k Ye}\ek’covvxeker
lel tosme 4 ozivowma SWR oo. Ce pokaze reflektometer razlione
vved\r\os&il pomeh'\,d\m e ni S\dopmki Nniso PYiW\e(no izd\elqmi_
Bri tewm Freizkum e treba sz(t(, do  vsakokrak popravimo
nostavitev  za \na?reﬂ\uioii vol  ker se izhodna. ot oo\daj‘v\iko pri
povsem v\e\arl\Q%OBQV\QW\ bremena,  lahko Pfecej sFrevvx'w\Xq,iV\ da
Preizl(us opravimo kar se da ‘r\iﬁm, do e PO&“koduJ@mo odo\a‘J~
nika.

Sweenost  reblektometra  preizkusimo tako, da ga prikljuct
Mo oL Predzne SQSﬂ brene. Ker  vecivo Ouvvxofefjtv he razpo
[QSUL s takim [ubow‘mrb‘s\qm zqktjuatvemw\ uporom re zulla-
ta $QVV\OOAV‘0\(\V\3Q, pa ne  wremo Preilkusiti, ker re{leHoMe{er
e ML merjen (zgo&\ba o kuri in jO\J‘cu) MOYan O poisko&i
drugo re<itev. Ke“ek&ijo slabo Pr((aﬂo}enegq brewena PoPm\vi
atenuator,- QJVQVIU\O\tOr 2 zelo  visokivwn %hbljewjem je e $aw PO

sebi  dobro breme. Kot dobro prqugo}en ateviuotor lq\f\\ao upera



bimo Jmljii kos lcoquiadnegq kabla | ki wnoj (ma cim vedje
[zgu\be. Na PriV\ner, AD v kable RGBS ima na 432 MHz
4+5dR izgub | 3040 p kabla RG 58 ato pred&l[uwqu zelo
dobro Pri\ago]e\f\o brevie o te; \(rekvewci.

ko ‘Je, N,HQ,HDW\QXW prik\juiw\ [ale¥ (}\obro pribl%oje\no bremel
mora. nStrument  za odbiti yal Pokquﬁi G manj. Odsitek intry
menta 2o odbiti val nam je pti tem Freizkusu\ merilo
Zo smernost smerneqa. SkLD\DY\(‘ka i s tem  natandnost ref-
\ektometrm.gmernes\ sk[opnikq 20 V\QFred\u‘Jobk qu Preizl«usiw\o
J{uko| da ZAmenjamo PriHJ‘U\E\ce oo\dq‘)\r\‘\ko\ in awntene (bremenq\_

Obéuﬂjwoﬁ veHeldowa\m preverivvo tako , da 2niZujewo  mog
o&dujmk(x ter opazujemo insteupment  za vxovf)reamjoii vol. Nato za-
mMenjaimo Pr'\HJ‘udce o&dq}mko\ in antene na refleklcome/tru i poiz
kus FOV\OV'\W\O S *ew\, do, OPQZ\A:)QW\O mstrament  zo O(Mi\lti val.
S ?omoé‘)o vatwelvo \k%o\ovimo \ kateva je v\a)w\onjs‘q yvxoﬁl ki J’o
re&\ekﬁome\er 3¢ defekliva.  zavadi  koleno " upom\o\jeni\r\ diod . Srer
ho s\(\o?mko\ n dekek%orjq sto O\oiéajvxo evaka | 2ato  dobinmo pri
blizno st rezoltok Zo Fozvxejie mevive jg VOZNGL Predvsem
ob(?m\\)ivost smernego. Sklopniku zo. odbiti val @ od nje  2auisi
obtu tljvort vex\e\&w/\e’&m pri W\evjew‘éu naihnil  refleksijskiln koe-
J;'\Q‘\ev\*ov'. lel v blizin @ oZivormaon \NK v blizini A Na Primer)
R jo  m& oq\o\ajm\«x ADP x vedjo (984R) od ncqunjge Modi
ki jo smerni sklopnik in delektor e registrivalo, potewn e nai-
W\o\v\di'\ %\NR, ki go- NJ \Q\r\ko merivno /\,2 02irOva IY‘l @,4
Ce hotemeo weriti e man)ée re!{\eksi‘skc koegic\en’ne 0Zirow o
SWR | lahke edino povetamo ot osdujml(q pri merityi.

Pri reiilel(tomeim\’\ sum\jiue(da ?ore\don je dobro ameriti e
vstavitveno sloblienje | Se paebno e noj  ostane reflektometer 2q.
falno prikljuten v anfenskem  vodu. Pri veflektometrih 2qrajenih
s svernivni - sklopniki | e to slabljenie prakticno zanemarljive.
Rellektomelri, ki cie\qjo na. mostitnem principn | 5o bolj obtut-
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[le\ o vstavilveno S\Q\L)\')QV\BQ, znae 6dB ali vetl
q‘ZaH‘luCek

OFI‘SO\m retlekiometer v stv(P\ine tehniki  se je v Pmksi do-
bro obnesel v 2m  in 7(5 Cm Podroijih. Izo\e\qvq smernih gkLoP_
nikov v g’tviplme \'sevchviE\\ lEe\/\vxi\,d d\qie v qmq’\?m]«i\/\ razwe-
val Povxovt“\\:o smernost v ovelikostaenwn vazredun  med 25 in3(
dB  To poveni | da lahko sec anesLjivo mevino SWR A4,

zadosti  veliko mogjo od&qsmkcx, kar za  vse amalerske wnerilve

povsem zadosta.

Vdomltu sen yalo bO\j Y\Q}(QV\EV\O oFiSO\\ PrinciP é«e\ovanjc\)
‘iﬁﬂs&ru\(cije n Preizkuiﬂvx&& re]uqktow\ekcro\ in to iz vec nu[ogov
Ce z cim&‘\vv\o s\lo') \ousl(vxi rc{\ektometw, Po‘(e\m ga gmo\imo 20,
{rekvevﬁmo Poé\ro%e M Fo&\mqe Moci od&qjm\«x, ki noawm V\qj\ooLj
astreza Vsak  instrument  domace izdelove e’ trebo.  wmeriti
Mis\‘\wx P, da bi oPis Preiz\miavxja n umer‘)ovvm‘o\ moval  zaninaki
fudi e lastnike  tovarni Skil Yeﬂel&omelwov.

No. zalost  vetina qmo&evqu uFombLJ‘Q re‘r\eﬁow\e&gr izk\j‘v\&no
20 mer:\ey\'g BWR o\\r\&ene m Lot ivxo\lkqﬁ)r izL\OdV\Q YA OCt OOL
&ujni\m.z re{-\e\&nme’tmm pa se do ovaih e Stevilne druge
mevilve merjenje izqub v kablin, uglalevanje filtvoy, U\%OJ(ANLJ‘Q:
V\‘Je Yezonanine f(rekvewm V‘ezovm‘\orjev in se minogo o\rm%{l,\ meri
‘tav,Qef(\ekﬁjskl koe}icievxt ali SWR se Ol(x vv\erih e o O\V‘lkge
noding | predusem v mikrovalovnem  podrogju. Nao  privner, zaenkeak
awnaterfi wolo uporabljajo mosticne  reflektometre | ki so zelo obiu
&\S{v‘\ i\ *mdu ev\oslmw\; Zo izde,\mo. / veo\\no vec?jo uForabo Wi -
kyovalovnih Foa\roiij pA kpavn da bodo  tudi ti indtrumenti

Fosjta\'\ bokj Fopm\o\vm ned Qmoier)'i.
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