FM VORI-TOKI =3 430 MHz Urorsbz ozkorasovne frekvencne
modulacide nma 70cm rodrocdud Je rri nss se razmeroma redéas
verdJetrno r3 se bo rreced razsirils = udvadandem reretitordev na
tem rodrocdus V tem clanku bom orisal dradndo enostavne FHM
kanalske rostade za 70cm rodrocdes katera =8 ro svodih
lastrnostih Frav nic ne zaostads za tovarniskimi rostadami.
Oddadnik Je fazno moduliran in da izhodno moc reda 1W. Kristalni
oscilator niha na 27 MHzs temu sledi fazni modulstor = varikasr
diodami in 4 rodvodevalne storndes tzhko dobldeni sidnasl na 430
MHz =8 se odacitz dve odacevalni storndi. Dvostorerndski
modulaciJski odazcevalnik Je srireden za nizkoohmski dinamicni
mikrofons dioda in urori na vhodu g3 scitido vezde ns seredemu,
Zaradi enostavnosti sluzi zvocnik seredemnika tudi kot mikrofon
oddaJdnikar stikalo ;PreJem«oddaJa ra ne Freklarlds zvoonikas
zato Je na srredemu erisotne razmeroms velikz naretost na vhodu
modulaciJdskeds odscevalcas. Modulator dade na izhodu NF naretost
rar UV za varikap diode faznedga modulzstords., Kristalni oscilator
oddaJniks urorasblda standardni CE  kristal. Tuldava L1 rrerrecude
mihanJe kristala na 9 MHzs skuesd s kondenzatordem 82¢F rezonira
ma 1% MHz., Slaba lastrmost CE kristalov Je ndihova temreraturns
nestabilnosty ta na 27 MHz se ne sride do izrazar toda tu
mrozimo frekvenco kristals 16X in se tudi narska mnozi 16X,
Fazni modulator Je mosticno vezder sestavldeno iz tuldav L2 in
L3 ter varikar diod. Nihadni krog (L4) delude kot simetricen
transformator. Verde Je =8 visoko frekvernco zaklduceno na urorih
100ohm. S trimerJem 10kohm nastavimo delovrno tocko varikasr diod
takoy da dobimo nadkvalitetrnedso modulacido (2V do 3V). Fasni

modulator dsde na izhodu razmeroma nizko VF naretostr rotrebns



Je se odacevalna stornds rred mnozilnimi storndami, Prva
mnozilna stornda rodvodi  frekvenco sidgnala nae 54 MHz., Druds
mnozilna stornda sret rodvodi  frekvenco ma 108 MHz., Urori 33ochm
v kolektordih tranzistordev rrerrecudedo ‘divds’ nihands =zaradi
velikedgs odJdacends tranzistordev., Tas del vezlda oddadnika (SL.1)
Je zdraden ne eni tiskani rloscici (S8L.7). Sledeca mnozilna
stornda rodvodi frekvenco signala na 2146 MHz. Kondenzator 10sF
ne vhodu te stornde rrerrecude vdor VF iz izhodne stornde
oddaJdnika. Nasledndz rodvodevalna storndz nam da re sisgnal
frekvence 432 MHz in moci 5 do 10 mW. V ted storndi se e dobro
izkarzal BFW?2., Sleditas dve odacevazlni storndi. Prva dvigne nivo
signala ma 150 do 200mWy tu se e odlicno izkazzl BFT4S: malo
slabse rezultate raz2 Jde.-dsl BFR?1. Dobldens moc Je dovoldna =
krmildende izhodnedgs tranzistordas MRF315, § tem tranzistordem Je
mozno doseci 0.8 do 1W  izhodrne moci eri 12,6V naeradandu,. Zelo
romembro nalogo ime wror 10ohm v seridi =z dusilko L16. Tz uror
ome.Jude narascande baznedgs toka izhodnedgs tranzistords in
rrerrecude unicende dradedge izhodneds tranzistorJa' =aradi
trernutnih samooscilacid. 2NIB&6s BFR34, BFWL6 in EBFR97 dado
slabse rezultate =ri 12,6V naradandu. Frilagodevalno vez.de na
izhodu  Je izvedeno kot ri-filter» ki dobro dusi harmonike, Pri’
roskusih tudi ni bilo zarazeno sevande na rolovicni frekvenci
216 MHz. OddaJdnik ni  rovzrocal TVI., Oddadniks se ne sme naradati
= naretostdo visdo od 14Vy ker bi bilz obs izhodna odacevalnaz
tranzistords sreobremendena. Oddadnik rabi  okoli 300mA rFri
12,6V 04 tegs odrade vec kot rolovicz nz izhodno stoendo. Vezde
obeh mrozilnih in obeh odacevalnih storend (8L.2) e zdradeno na

tiskani rloscici (SL.&), Tranzistorda T8 (BFWP2) in T? (BFT6D)



sta rFricimdena rod tiskano verzder da so0 mJduni izvodi cim kradsi.
Tudi wror 10ohm v izhodni storndi Jde sricinden rod tiskanim
vezdem. Srredemnik Je dvodni surery vrednost rrve medfrekvence
Je 26,525 MHzy vrednost drudge rz 480 kHz. Vhodra VUF odacevalna
storndayr meszlnag stornda in oscilator za srvo mesande so
ramesceni na eni tiskani rloscici (gled SL.3 in 8SL.%). V vhodni
storndl Je ururablden tranzistor BFR344y ki ims zelo maJdhno sumno
stevilo in omodoca zelo visoko obcutl.iivost seredemnikas 0,30V
in obcutldivost skvelcz do 0.1uV sri dobri uglssitvi. Vhodni
nihadni krog (L23) ima madhno kvaliteto in sluzi eredvsem =3
izlocande frekvencno oddaldenih motilnih sisgnalov. VF
selektivrnost in dusende zrcalne frekvence r2 dolocasdo nihadni
krogi med VUF odscevalno storndo in mesalno storndo (L2253 L26y
L27). Tranzistor BFR34A Je mozno zsmendati =z RBFR?0 ali BFR?1. VUF
oJacevalne stornds ime tudi eFreced viscko oJdacende reds 20dR»
tranzistor Je ericinden sod tisksrno vezder da so izvodir rredvsem
emitors cim kradsi, NihaJdni krodgi so izvedeni s koncentriraznimi
elementi, Stresano rolde tuldav Je dosti mandse od stresanesds
rolda stris-line rezonastordevs zato niso rotrebni oklori.
Komdenzastordi 0,3sF dolmcajo sklor med nihaJdnimi krodi, ndihovo
tocno vrednost ra3 Je dobro eksrerimentslno odrediti. V mesalni
storndi Je urorsblJen MOSFET BF?61 kot aditivni messlnik. Oba
signasla sta rrivedena na srvo krmilno elektrodos druda krmilna
elektroda =s Je ozemldenz za visoko frekvenco. Ne drugo krmilno
elektrodo Je rritisndens enosmerna solarizacids +2V, kar dalde
maksimalno meszlno strmino, Uror 33ochm v ronoruy tranzistorda

srerrecude ‘div.da’ nihanda. Tudi mesalni tranzistor Jde epriseadban



rord tiskanim vezdemr da Je izvod izvo}a cim kraJdsi. Tranzistor
Je mozno zamendsti = BF?60. Zz mesande rotrebudemo sidgnsl
frekvence 405 MHzy iz rroduktov mesandsz a3 nihadni krodgi
izlociJo medfrekvernco 26,525 MHz (L29y L30), Lokalni kristalni
oscilator niha na 27 MHz» nihadni  krodg v kolektordu
oscilatordevesa tranzistords BF199 (L33) ez Je uglasen na reti
harmonik te frekvencer to Je 135 MHz, Tranzistor BFW?2 delude v
rotrodevalni stoendis nihasdni krosg v kolektordu (L2B) e udlasen
na 405 MHz. Dobldeni MF sisgnal Prgeisti krigtalni filter., Filter
ima rasovho sirino 12kHz in slabldende zunad srerustneds rasu
reda 40dR, V filtru so wurorabldeni kristasli 26.320MHz in
26,530MHzs ki dado ravno srimerno  ererustno krivuldo s tremi
vrhovi. Bocna vrhova doloca seridsks rezonanca kristalovy.
sredrndi maksimum 2 se simetricni miheadni krog (L33) med
kristazli., Tuldave tedgs nihadnegs kroga moras biti zelo razldivo
irdelanay mora biti rovsem simetricma in obe rolovici navitda
moratz imeti dober masgnetni sklor, Ud tedz namrec zavisi
slabldende filtraz =zunad rrerustrneds rodrocds, 8 kristalrim
filtron v medfrekvenci Je mozno doseci slabldende 25 kHz
oddaljenega kanala od S50 do 60dB» ists stevilks veida tudi =a
zrealno frekvenco drudedza mesandz. Slabldende ostalih motilnih
frekvenc ra Je reds 90dR, Za udlasevande filtra Je
erirororocldiv sweer—denerator in osciloskos, Tudi brez teh
instrumentov Je mozna nastavitev tuldave L35! nihadni krog
uglasimo s romocdo GBGIM na 26.5 MHzi rotem r2 Fri zelo sibkem
signaluy na anteni nastavimo L3S =2 naJmandse soracende-nadbol.si
seredJem. lrugz mesalnas stoenda nam da drugo medfrekvenco 480kH=,

oscilator niha na 27,005 MHz. MF sigsnasl 480 kHz nadslde odascude



treznzistor BF198 in intedgrirano vezde TRAL204., MF
transformatordi na 480 kHz rovecudedo selektivrostr morado ra
tudi  rrerreciti vdor signals drugedgs oscilatordz v IC TRAL204,
TEAL20A vsebude tudi FM demodulatorsy taz ra rotrebude za svode
delovande zunandi nihadni krog (L41). NF sisnal dobimo na rmozici
8 TRA1204A, Kot NF odacevalnik Je urorabllenn vezde TRAB00s ki da
na izhodu NF moc reda 1W. Elektrolitski kondenzatordi so madhnih
vrednosti» ker ni trebsz odacevati zelé nizkin frekvenc, Nozica 8
TBAB0O .e wrorabldens za skvelc., Ce to rozico stakrnemo nza masos
blokiramo odacevalnik., Vezde za skvelc sestavldado odacevalnik
cin detektor sumz ter enosmerni odzcevalniks ki blokira NF
odacevalnik. Medfrekvencs (S5L.4), NF odscevalnik in vez.ie skvelcs
(8L.+3) so zdgradeni na eni tiskani rloscici (SL.10).
Freklarldande srredem-oddada Je izvedeno = dvodnim rretikaloms ki
rreklarldiz aznteno in naradznde, Verds rotrebudedo za delovande
naretost 12V, Neretost dveh seridsko vezanih NiCd zkomulatordev
8.4V-450mAh  ‘Krusik ACH-77 zniza ne 12V intedrirani atabilizétor
7812, Frimopredsadnik Je =zdraden na 4 tiskanih rloscicshy ki so
sritrdene na odgrodde iz rocinkane rlocevine. Na to odrodie sta
Frivite dva aluminidastas rokrova. VUse komande in rrikluucki so
izvedeni na rredndo rlosco iz sluminidars ki sluzi tudi zs
hladende stabilizstords 7812, Par zdradenih voki-tokidev sem
rreizkusil = lambda/4 star anteno in dosedel roverecen domet
5-10km v mestnih razmérah. Edina orazena narakaz Je slabs
stabilnost kristalnih oscilatordev zaradi temreraturnib

sErememb.
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