FM VAIXIE - TAIKIE

Seprav nimajo velikega dometa, 80 walkie-talkie primo-
predajniki za radio-amaterje vseeno zanimivi. V nasprot-
Ju £ vedino amaterskih naprav so majhni, prenosni, ima-
Jo fiksno frekvenco in majhno izhodno mo& oddajnika.
Velina teh napravic dela na 27 MHz obmodJju z amplitudno
modulacijo, FM walkie-talkieje pa uporabljajo profesio-
nalci na UKV podrodjih. S8am sem se odlo&il za frekven=-
¢no modulacijo, ker je z njo mogode dosedi kvalitetnej-
3i prenos, velji domet in dolodene poenostavitve v oddaj-
niku in sprejemniku. V oddajniku ni mo¥nega modulatorja
in ni tefav z nelinearnostjo izhodne stopnje. V sprejem-
niku ni potreben ARPy potrebno pa Je veliko ojadenje, da
se doseie dobro omejevanje., To je tudi edins slaba stran
frekvenine modulacije in zahteva sprejemnik z dvojnim
mefanjem. Za moje walkie~talkie~je se mi je zdelo naj-
primernejlie 2 m podrodje - razumljive dimenzije antene
dol¥ine /& in ne predragi transzistorji sza te frekvence.
Zgradil sem tri primerke, ki so raszen v nekaj malenkostih
enaki, Nadrti pripadajo drugemu primerku, ki je najeno-
stavnejhi.

Pehnidne karakteristike:

Oddajnik:

mikrofon - 8 (svodnik sprejemnika)

kristals frekvenca 9 MHz (overtonski kristal za 27 MHz)
modulacijas fagna na 9 MHz

mnoZenje frekvence: 16 x

izhodna mo¢ « 150 mW

Spurjusi ~ dovolj majhni, da ne povzrodajo moten]
§tevilo trazistorjev: 10



Bprejemnik:

obdutljivost (vkljuditev skvelda) - 0,2 V
selektivnost ~ dovolj velika ga standardni razmak
kanalov 25 kHz

l. MF -~ 6,85 MHz
kristal za prvo meSanje: 8,6 MHz, 16 x mno¥enje

2. MF - 470 kRHz

demodulatort limiter in diskriminator

N¥ izhod - 200 mW, 8

#tevilo tranzistorjev: 19

Domet (med dvema walkie-talkie z anteno /4) - lo km
Napajanje in porabas 8 &lenov B6 - 12 V, sprejem
(skveld) ~ 20 - 30 mA, oddaja 70 - 8o mA

Ker ima celotna naprava kar 29 transistorjev, je po~-
trebno uporabljati minjaturni material, &e holemo do~
seli dimenzije walkie~talkie-~ja.

Opis sprejemnikai

S8estavni deli sprejemnika so razvrideni na 3 plo#&icah:

l. V¥, 1. mefanje, 1. oscilator + pomno¥evalec (8l. 1)
2. 1. MF, 2. mefianje, 2, MF, demodulator (81.2)
3« NF in skvell (8l1. 3)

Na vhodu sprejemnika je kaskodni ojadevalec, ki daje
precej veliko ojafenje ob zelo majhnem Humu. Tako je
mogode dosedi obdutljivost skvelda 0,2 V (profesio-
nalni signal-generator firme S8torno). Med tranzistor-
Jja Je postavl jena pregrada, da stopnja zaradi velike-
ga ojadenja ne bi samooscilirala. Isto nalogo ima tudi
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upor 1 k, ki du#i nihajni krog v kolektorju drugega
transistorja. Povezave v tej stopnji morajo biti &im
krajie, da ne pride do samooscilacij na URF podrodju.
Me#alna stopnja, oscilator in pomnoZevalec frekvence
niso tako kritiZni, ker nihajni krogi v kolektorjih

teh stopenj niso uglaBeni na isto frekvenco kot ni-
hajni krogi v bazi, 8e pa katera izmed teh stopen]

vseeno samooscilira, potem Je najboljle priduliti
kolektorski nihajni krog s uporom velikostnega rasreda 2 k2.
V teh stopnjah sem uporabil tranzistorje 1 W 8 723, ki
pa niso najbolj primerni saradi velikih medelektrodnih kapa-
citivnosti (kolektor na ohikjul) Verjetno bi bili boljdi
(tudi v pogledu Suma) BF 173, BF 167 itd. Pri gradnji ni
dobro varievati z nihajnimi krogi. Pvojni nihajni krog
na izhodu pomnoievalnika je nujno potreben, sicer Bum
oscilatorja zmanjla obutljivostil MF del (Bl. 2) Je
sestavljen iz ene ojadevalne stopnje na 6,85 MHz, me-
Salne stopnje, oscilatorja, dveh ojafevalnih -~ omejeval-
nih stopen] na 470 kHz in diskriminatorja. Zaradi velike-
ga ojadenja je tudi ta del kriti¥en, deprav deluje na
mnogo ni¥jih frekvencah kot prejdnji. Zato Je najbolJ
priporoljiva rasporeditev v vrsti na & cm $iroki plol-
dici. Transgistorji tu niso kritidni in je mo¥no upora-
biti katerikoli silicijev VP transistor. Z upori v ko-
lektorskih nihajnih krogih seveda nastavimo ojadenje

na nsjvidjo mofnghero, pri kateri oja¥evalne stopnje

$e ne samooscilirajo. MP transformatorji so naviti na
podstavkih sa MF transformatorje Iskrinih sprejemmikov
"Bavica”. Kaskodna stopnja na 470 kHz ni potrebaa, Se
imamo na raspolago tranzistor z majhno kapacitivnostjo
med kolektorjem in bazo (BF 167). Posebno painjo pa mo-
ramo posvetiti isdbiri kristala za oscilator drugega me-
#anja, da nam katera izmed njegovih vi8Jjih harmonidnih
frekvenc ne vpade v sprejemani pas, Ge pri¥ne MF del
samooscilirati samo, ko sataknemo kristal v podnokje in ob
dololenih lega jedrs drugega dela MF2, je treba zmanjiati
sklopni kondenzator med oscilatorjem in mebalno stopnjo.



(1o p, glej B1.2)

NF? ojalevalec je klasiSen. Mirowvni tok izhodnih tranzis-
torjev naj ne presefe 3 mjA, temperaturno je stabiliziran
z germanijevim tranzistorjem !17. Napetost na emitorjih
ighodnih transistorjev naj bo polovica napetosti napaja-
nja, to Je 6 V, sicer Je treba spremeniti polarizacijski
upor transistorja ¥,.. (Glej 81, 3). Ker sprejemnik nima
ARP, ni bilo mogode prikljuditi skvella nanj. V tem spre-
Jemniku izkorilida skveld dejstvo, da je v odsotnosti sig-
nala na vhodu sprejemnika na izhodu diskriminatorja mo&an
#un, Ker pa Bum vseduje predvsem visoke frekvence, ga je
enostavno loditi od NF signala, Bkveld Jje torej sestave
l1jen iz visokopropustnega filtra, ojalevalca in demodu-
latorja #uma enosmernege ojafevalca in stikalnega tran=-
zistorja. V odsotnosti signala dobimo torej na potencio-
metru 20 k, ki regulira ob&utljivoast skvelZa, negatiwvno
napetost, ki zapre tranzistor !13 in vkljudi !1‘. ta pa
prekine polarizacijo 1, stopnje NF ojadevalca in kratko~
8tidi NP signel. Da pa ne bi posamesni vrhovi napetosti Bu-
ma vaeeno prodrli naprej v NF ojelevalec, je integracija
igvedena prej. (kondenzator 3 n 3 na bazi 115. glej Bl. 3)
(Pranzistorji 1 W 8995 so enaki BO 107, diode 1 x 8055 pa
so universalne 8i diode).

Opis oddajnilka:

Oddajnik je sgrajem na 2 plokiicah, lahko pa bi bil tudi
na eni sami, Ojadenje dvostopenjskega NF ojalevalca je
prece] veliko in je zato potrebno signal iz mikrofona
duliti. (upori na 81. 5 in Bl. 6). Kristalnemu oscila~
torju sledi takoj fazni modulator. Ta deluje na princi-
pu selitevanja tokov skogi kondenzator 100p (med C in

B T,,) in transistor T,,. 8e spreminjsmo tok skozi tran-
zistor, se spreminja tudi faza signala na izhodu stopn]e.
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Tuljavo MFP 7 je treba uglasiti na najmanje popalenje
stopnje (resonandna s serijsko vezavo 330 p in 560 p).
Ker Je napetost na izhodu faznega modulatorja premajhna
za takojinje pomnoievanje, je potrebna Be ojaZevalna
stopnja na 9 MHz., Tej sledi veriga ¥tirih podvojevalnih
stopen]), ki so si precej podobne med seboj. Med posamez-
nimi stopnjeami so dvojni nihajni krogi, da izlo&ijo
Spurjuse, Pomnofevalna verigsa je potrebna zato, ker nam
fazni domulator lahko modulira signal le za omejen kot

( 90° zaradi linearnosti). 2 mnoZfenjem frekvence pa se
mno#i tudi kot. Ker pa je sprememba frekvence odvod sprem
membe faze po &asu, dobimo na izhodu v bistvu frekvendno
modulacijo s preenfazisom + 6 Db po oktavi. Zato je na
sprejemni strani potrebna integracija. Pomnofevalni ve-
rigi, ki daje sama nekaj desetin nW na 145 MHz sledi
enostavna izhodna stopnja, ki dvigne mo& na 150 mW. Iz
ekonomskih raslogov raje nisem nadaljeval ojafevalne
verige, saj me je domet povasem gzadovoljeval., B trangis-
torji 1 W 8723 je iskoristek izhodne stopnje okoli S0 %.
(poraba 30 mA pri 12 V, izhodna mod 150 nW). BolJj#i
8o vsekakor 1 W 8907, 2 N 708 in podobni, Kar se tide
samooscilacij, velja isto kot za sprejemnik,

Za preklapljanje sprejem -~ oddajs sem uporabil raje pre-
tikalo « poraba releja bi bila prevelika. Walkie-talkie
Je montiran v aluminjasti #katli 2 x U, dno debeline

1,5 mm, pokrov pa 0,6 mm, Potenciometra, pretikalo,
vtidnica gza gvodaik - mikrofon in 50 konektor so mon~-
tirani vsi na prednji strani. PTiskana vezja so na navad-
nem pertinaksu in vsako je privito s Btirimi vijaki na
dno ¥katle., Dimenszije (brez pokrova) so 300 mm dol¥ina x
140 mm #irins x 40 mm vilina,

MatjaZ VIDMAR,

udenec 4, raz, gimnazije
v Novi Gorici
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